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1. IN ENIERTEHNISKU APR INU DATORPROGRAMMAT RA ANSYS

Fig. 1 ANSYS — neierobe otas iesp  jas

ANSYS V11. programmat ra ir viens no Sobrd jaud g kajiem komerci li pieejamiem
skaitlisk s simul cijas programmu komplektiem. Uz galgo elementu analzi b z t
programmat ra auj produktu vai procesu projekt t jiem veikt izstr d jam produkta virtu lu
anal zi turpat sav dator . Dokumenta tapSanas brd Saj programmat ras komplekt bija
integr ti vair ki matem tiski modu i, kas paredz ti cietvielu, k ar § idrumu/g zu meh nikas,
elektromagn tisku, termisku un akustisku procesu simul 3an .

Ar ANSYS pal dz bu in enieri sp | skaitliski model t gan vienk r3us - line rus, gan ar oti
neline ras dinamiskas uzved bas modeus, k  ri nov rt t stohastisku procesu ietekmi uz
izstr d jamo produktu. So skaitlisko mode u apr inu laika ietilp ba ir no p ris sekund m | dz
pat vair kiem m neSiem, izmantojot vienu person lo datoru.

Elactro- Magnetic

magnetic

Fig. 2 ANSYS integr tie apr inamodu i

Neraugoties uz neefekt vo risin jumu, in eniertehnisku konstrukciju projekt Sanas praks
§ di resursu un laika ietilpgi modei ir oti biei sastopami. Konstrukciju optim lu
projekt Sanas vadl niju izstr dei vai optimiz cijai ir oti svar gi veikt skaitliskos eksperimentus
da diem kvalitat vajiem un kvantitat vajiem parametriem. Programmat ra ANSYS nodroSina
lietot jam darba programmas valodu, kur parametriski var veikt apr ina mode a sagatavi.
Pieaugot skaitlisko metou apr inu apjomam un anal zes mode u sare tbai, in enieru
biroji nav sp jgi paSi nodroSin t nepiecieSamo skaitoSanas jaudu. Lai nesamazin tu
nepiecieSamo eksperimentu apjomu, lab prakse b tu Grid tehnolo isko risin jumu
izmantoSana.



2. ANSYS INSTAL CIJA UN KONFIGUR CIJA UNIX/LINUX VID

2.1. LICEN U SERVERAINSTAL SANA

Licen u servera instal Sanas s kum | izv las dators, kur§ b s “galvenais” nor in Sanas
datoriem, vai k ds no serveriem, kuru ilgstoSi nep rinstal s. Uz t tiks laists ANSYS licen u
serveris, kuram vienm rj b tiesl gtam un no kura p r jie ANSYS datori sa ems licences
inform ciju. Tas var tub tar dators, kas pilda Grid klastera p rvaldes funkcijas. Sis ANSYS
licen u serveris ir divi mazi procesi (ansysimd process aiz em 1,7M, Imgrd - 1,4M
operatv s atmi as), kas niec gi noslogo sist mu.

NepiecieSams instal t ANSYS no kompaktdiska uz izv | t licen u servera. Instal cija
m ina atv rt ANSYS grafisko programmu. Ja tas neizdodas, autom tiski tiek palaists teksta
re ma instal t js, kura darb bas soi ir sal dzinoSi vienk rSi. Programmat ru var instal t
pied v taj direktorij /usr/ansys_inc . Pie izv Ines par licen u serverij izv las variants,
ka dotais dators b s licen u serveris. Uz So serveri nepiecieSams atv rt TCP portus 1055 un
60000 (p d jais var b t patva gs numurs; to nor da servera license.dat fail , DAEMON
rindi ai pierakstot gal port=60000 ; p ¢ noklus Sanas ir 30000-60000 vai v | liel ks
apgabals).

T | kajos so 0s Sim datoram veidotu (no ANSYS pieg d t jiem) licen u failu (ar piesl gt
t kla IP, nevis localhost ) noliek k

/usr/ansys_inc/shared_files/licensing/license.dat

J p rliecin s ar, lai datora hostname nav localhost . Tad izpilda § das trs komandas
(bash, nevis root ):

LM_LICENSE_FILE=/usr/ansys_inc/shared_files/licensi ng/license.dat

export LM_LICENSE_FILE

/usr/ansys_inc/shared_files/licensing/linia32/Imgrd >> /home/user/ans-
lic.log

P ct mir start juSies abi licen u serverim vajadz gie procesi. Tie paliek par d moniem un
atdod vad bu, bet izvad druk savu notikumu inform ciju. T d komandas beig s pielikta
p radres ciju uz log failu.

2.2. PIRMIE APR INI

Turpat uz licen u servera tiek p rbaud ts, vai ANSYS str d . Pozit vs rezult ts nozm s, ka
ar licenc mvissirk rtb .

ANSYS komandrindas programma ir /usr/ansys_inc/v100/ansys/bin/ansys100

Gan uz Ubuntu 6.06, gan Fedora5 pirms t s palaiSanas j uzst da vides main gais:
LD_PRELOAD=/lib/libgcc_s.so.1. P c tam tiek palaists ansys100 . Tas tiek darts ar
parast lietot jatiesb m. S kum tiek par dts gars lietoSanas noteikumu dokuments. Ja ar
licenci viss ir k rtb (unt s serveris ir atbild jis), tad pied v s nospiest Enter, ja piekr tat
izvirz tajiem noteikumiem. P ¢ tam var s kt vadt ANSYS komandas pasi Sai videi
izstr d taj valod .

Jatas str d , tad var ievad t ANSYS k du re lu uzdevumu. ANSYS programm var darbin t
iepriekS sagatavota r in Sanas komandu faila saturu. Vienm r s kum tiek sagaidts
~Enter” k apstiprin jums noteikumu iev roSanai. Direktorija
/usr/ansys_inc/v100/ansys/data/verif satur daudzus testa uzdevumus. Tur ir
iesp jams izpildt§ du komandu:



/usr/ansys_inc/v100/ansys/bin/ansys100 <
/usr/ansys_inc/v100/ansys/data/verif/lvml.dat > izej a.txt

Izejas fail tiek izvad ti starprezult ti, bet fail vml.vrt par d s tikai gala rezult ts. ANSYS
auj plasi maint rezult tu izvada veidus. Tos var pieska ot tam, k pl nots Grid sist m
izsaukt Sos uzdevumus.

23. PIRM R IN SANAS MEZGLA INSTAL SANA

Lab prakse iesaka instal t ANSYS uz pirm r in Sanas datora, to nokonfigur t un tad
noklon t. Test Sanas rezult ti liecina par to, ka ANSYS instal cija atarhiv gatavu failu
strukt ru direktorij /usr/ansys_inc. T d iriesp jams saarhiv t 5o direktoriju un atarhiv t uz
pirm r in Sanas datora. Atskaitot to, ka katram datoram nepiecieSams savs licen u fails,
viss p r jais str d identiski. NepiecieSams, lai Sis dators emtu licenci no licen u servera.
To dara ar iek auto administr Sanas programmu
/usr/ansys_inc/v100/ansys/bin/ans_admin100 .Taj | iziet$ disoi:

Licensing-specific administrative options

Specify the license server (5.)

Add server specification

atst j noklus to portu un nor da licen u servera IP adresi
Delete server specification — un izdz $ localhost serveri

No server specification changes at this time

Exit (11.)
TIKk tiek izpild ta ANSYS komandrindas programma
/usr/ansys_inc/v100/ansys/bin/ansys100 , kura m in s sl gties kl t licences

serverim un veiksmes gad jum aus izpildt r in Sanas komandas. Pirms tam, protams,
nepiecieSams uzst dt min to vides main go LD_PRELOAD No $§ s programmas var iziet ar
komandu EXIT. Uzreiz ar var pam in tizpildtk du piem runo p rbaudes direktorijas.

Kad Sis piem rs str d , /usr/ansys_inc direktoriju var kop t uz p r jiem r in Sanas
datoriem. Tie visi sl gsies pie kop j licen u servera, un viens no otra nek di neat$ irsies.
S direktorija ir saarhiv ta fail ansys-node.tgz , kas zem k tiek izmantota mezgla
“instal Sanas” skript .

2.3.1. Dai skripti

Ir izveidoti skripti ANSYS palaiSanai. Skripts ansys-lic-run.sh uz licen u servera palai
t procesus:

#!/bin/bash

LM_LICENSE_FILE=/usr/ansys_inc/shared_files/licensi ng/license.dat; export

LM_LICENSE_FILE

lusr/ansys_inc/shared_files/licensing/linia32/Imgrd >> /home/user/ans-lic.log




To iesp jams papildin t un uztaist ar par stu pakalpojuma skriptu, ko likt /etc/init.d
direktorij , un uztaist simbolisk s saites uz to nepiecieSamajos System V izpildes | me os,
lai programma start jas autom tiski, datoram start jot. Abus procesus var aptur t ar
komandu “kill all Imgrd”, jo Imgrd ir licen u pakalpojumu uzmant js, bet ansysimd ir k ds
konkr t produkta licences zin t js.

Uz r in Sanas datora tiek izmantoti divi skripti. Pirmais ir ansys-inst.sh (izpilda ar root),
kas “ieinstal " ANSYS, ja iepriekS sagatavot direktorija ir fail ansys-node.tgz

#!/bin/sh

cd /usr

tar xzf ~/ansys-node.tgz
cd ~

mkdir ansys

chown user:user ansys

Tas uztaisa ar lietot jam apaksdirektoriju ansys/ , kur paredz ts likt visus ar apr iniem
saist tos failus.

Un skripts ansys-run.sh ~ dom ts apr inu izsauk3anai.

#!/bin/bash

# sintakse:

# ansys-run.sh <ANSYS rekinasanas komandu fails> <s tarprezultatu fails>
cd ~/ansys

LD_PRELOAD=/lib/libgcc_s.so.1; export LD_PRELOAD
/usr/ansys_inc/v100/ansys/bin/ansys100 < $1 > $2

Tas izmanto divus parametrus: <ieejas fails> <izejas fails>. K jau min ts, izejas fail ir
starprezult ti. L dz ar to izejas fails var tub tar /dev/null . Skripta izsauk3ana:

~/ansys-run.sh /usr/ansys_inc/v100/ansys/data/verif /vml.dat izeja.txt

Un gala rezult tu var redz tfail ~/ansys/vml.vrt.

2.3.2. N kam r in Sanas mezglainstal Sana

Tiek izpildtas § das komandas, lai ieinstal tu un p rbaud tu ANSYS uz katra n kam
r in Sanas datora:

wget --user=u --password=p ftp://ftp/ansys-inst.sh

wget --user=u --password=p ftp://ftp/ansys-run.sh

wget --user=u --password=p ftp://ftp/ansys-node.tgz

chmod a+x ansys-*.sh

sudo ./ansys-inst.sh

Jansys-run.sh /usr/ansys_inc/v100/ansys/data/verif /vml.dat /dev/null

Is -la ~/ansys/



3. ANSYS APR  INU PALAISANA MIGRATING DESKTOP VID

Dokumenta tapSanas brd ANSYS gridifik cijai tika izmantota Migrating Desktop Grid
virtu | vide, kur ir nokonfigur ts ANSYS/LS-DYNA apr inu modulis, kas paredz ts
da du konfigur ciju kompoz tu konstrukciju nestsp jas skaitliskajiem eksperimentiem.

Saj noda tiks aprakstta Migrating Desktop aktiviz cijas proced ra tikai Windows
oper t jsist mas vid . Lietojot oper t jsit mu Windows, ir nepiecieSams uzinstal t Java
grafisk interfeisa versiju J2SE V1.4.2-15-JRE, kura bez maksas ir pieejama izstr d t jas
komp nijas ofici laj m jas lap : www.java.sun.com [1].

Migrating Desktop ir bezmaksas Grid virtu la darba vide, kas ir pieejama izstr d t jam jas
lap - www.desktop.psnc.pl [2].

5 Migrating Desktop - Environment for Grid Interactive Applications - Mozilla Firefox

fle Edt View Hgtory Bookmarks Tools Help

PR R L ——— ) Bfes: Y

Migrating Desktop

New Generation Environment
for
Grid Interactive Applications

APPLICATIONS
USER GUIDE
DEVELOPER 20NE
PUBLICATIONS

CONTACT

P

What is Migrating Desktop for? How it w
A

ing Migrating Desktop? Any feature

Fig. 3 Migrating Desktop m  jas lapas adrese internet

3.1. GRID CAAUTORIZ CIJADARBAM AR MIGRATING DESKTOP

Lai b tu iesp jams darboties Grid vid , visiem nepiecieSams ieprieks veikt Grid autoriz cijas
sertifik ta ieg Sanas proced ru, kas prec zi aprakstta un pieejama tkla vietn : ,K s kt
lietot Grid” - http://grid.lumii.lv/section/show/24 [3].

Lai aktiviz tu Migrating Desktop programmat ru, nepiecieSams veikt lietot ja Grid sertifik ta
autoriz ciju, attiec gi aizpildot nepiecieSamo inform ciju, k par dts Fig. 4.

Grid sertifik ta autoriz cijai nepiecieSams aizpild t pras tos logus, nor dot personas Grid CA:
Authentication

User X509 certificate file path:

User private key file path:



Private key password
Proxy configurations (nav nepiecieSams main t!)

Create VOMS proxy for VO: balticgrid (oblig ti j iev ro sintakse un v rds balticgrid
J raksta ar visiem mazajiem burtiem)

gra g De op er login dialog gra g De op er login dialog
?‘ Authentication I =5 Server settings [ < authentication fE Server settings
Certificate: @ ‘ Configure Roaming Access Server settings: ‘
User X509 certificate file path: Host address:
Fikaspars GRID_CAWKaspars_Kalnins_requestpem.cel @ |cedrus.man.poznan.pl
User private key file path: Host port:
Fikaspars GRID.CAwuserkey.perm | Browse... ’W
Private key pass:
= He = e
[eweeeace | nm““g !ll’ﬂllll!l
! !
| Proxy configuration... | i s“““n BSNE R s“““n PSNE
VOMS:
[E:_‘.ﬁw!" VOIS proxy for VO: hallicgrid | ‘
| save. | | Load. | [ ok | [ close | | save. | | Load. | [ ok | [ close

Fig. 4 Migrating Desktop Grid lietot  ja sertifik ta autoriz cija

Server settings
Host address: cedrus.man.poznan.pl
Host port: 8443

3.2. MIGRATING DESKTOP DARBA VIDE.

Migrating Desktop ir lietot jam draudz ga grafiska vide, kur visas galven s izv Ines
pieejamas gan komandas izv | , gan ar ikonu pal dz bu. Darba vides ikonas ir sagrup tas
atbilstoSi svar g ko izv | u pieejam bai, kas auj vienk r8ot un pa trin t darba procesu
Migrating Desktop vid . I1zv | u un ikonu logs MD vid ir apskat ms Fig. 5.

== Migrating Desktop

File Window Tools Settings Help

e zouln D[E o5

Fig. 5 Migrating Desktop izv. u un ikonas logs

~

3.2.1. Migrating Desktop Storage Element defin Sana

K pirmais solis, uzs kot darbu Migratign Desktop, ir defin t virtu lu datu glab Sanas
elementa (Storage Element) adresi, kur tiks glab ti visi lietot ja dati. Ir oti svar gi So datu
glab Sanas elementu izv | ties p c iesp jas tuv ku re lajai darba videi, t d j di samazinot
datu p rraides laika aizturi. Darbojoties Latvijas Grid ietvaros, ieteicams izmantot:

Host: birzs.latnet.lv.

Konfigur jot datu glab Sanas elementu, ir svar gi defin t piesl guma veidu, k par dts
Fig.6.



Passive (ja piesl gums ir att Is ( rzemes) un| ns);
Active (ja piesl gums ir ar adekv tu savienojuma trumu);
Direct - apvienojum ar Active;

Tunneled — kombin cij ar Passive.

© et equresaen o)
 tomeed o]

D chamelrotecion. CLER

Fig. 6 Migrating Desktop Storage Element defin Sana

3.2.2. Migrating Desktop Grid Commander

Grid Commander ir direktoriju un dat u p rl koSanas programma, kas auj lietot jam
sagatavot un apstr d t nepiecieSamos skaitliskos failus. Grid Commander ir viegli lietojams,
jo praktiski dubl 1dzv rtgu programmu darb bu Windows vai Unix vid s, apskat ms Fig. 7.
Tom r svar gi atzm t, ka kop Sana starp virtu | s direktorijas datu map m nav at auta Grid
Commander, t d j divisu failu kop Sanaj veic ar re la datu glab Sanas diska starpniec bu.

== Grid Commander @

File Panel VirtualDirectory Filters Connections Help
Fllter ‘nllfle systems fter: |Allﬁle systems V|
;@T al [+]&] [w]®] [to] o] =] |%||¢||E*r [B]a] [+]2] [w[@] [6]t]e] [¢]2]5]
O LocallC:y ] LocallC:y
(] LocallD:y (] LocallD:y
(2] LacallE:) 2] LacallEY
(2] virtual[VirtualDirecton] (2 Vittual[VirtualDirecton]
File path:; | ||| Fite path: | |
| viewrrs1 || Editirs1 || copviFsl || Moverrsl || mkpir[F71 | peleterre] || R F91 || ExitiFio) |

Fig. 7 Migrating Desktop Grid Commander

3.2.3. Migrating Desktop Application Wizard

Lai palaistu darbu (submitting a job) Migrating Desktop vid , nepiecieSams izv | ties
Application Wizard, k par dts Fig. 8. Dokumenta tapSanas brd ANSYS v | nebija piln b
integr ts Migrating Desktop aplik ciju izv | , t p c darba palaiSanai j izv las ComandLine
opciju.



Fig. 8 Application wizard Migrating Desktop vid

3.3. ANSYS/LS-DYNA LOG- FAILA KONFIGUR SANA APR  INIEM MIGRATING
DESKTOP VID .

Lai apr ina failu var tu palaist Migrating Desktop vid , ir nepiecieSams ieprieks izveidot
skripta failu Is-dyna_perform.sh, k par dts Fig. 9. Sim failam ir j satur ANSYS
palaiSanas, p rtraukSanas proced ru apraksts, k par dts Fig. 10.

== Job Submission Wizard

Command line:

Jls-dyna_perform.sh

| sumit | sae || close |

Fig. 9 Argumenta defin  Sana
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Fig. 10 Ls-dyna_perform.sh palaiSanas, p rtraukSanas proced ru fails

Darba aprakst praks atauts ietvert katra apr ina faila specifikas aprakstu, ko praktiski
nav iesp jams defin tcit s Migrating Desktop izv | s. S opcija par dtaFig. 11.

Fig. 11 Darba specifik cijas logs Migrating Desktop vid

Efekt vai Grid apr inu resursu p rvald bai ieteicams izmantot: grid3.mif.vu.lt , k par dts
Fig. 12.

Fig. 12 Darba resursu p rvald bas logs Migrating Desktop vid
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Defin jot resursus, ir nepiecieSams izv | ties aplik cijas servera adresi. ANSYS aplik cijai
tiek rekomend ta: ceol.grid.etf.rtu.lv:2119 , k par dts Fig. 13. K ar j atsl dz Stohastic
Ranking Policy, k redzams Fig. 14.

Fig. 13 Aplik cijas servera adreses izv  le Migrating Desktop vid

Fig. 14 Stochastic Ranking Policy  Migrating Desktop vid
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Lai konfigur tu ievades izvades failus, vispirms nepiecieSams izveidot virtu lo direktoriju,
kur visi Sie faili jau iepriek$ ir iekop ti. Tikai tad, ja Sie faili ar § diem nosaukumiem
atrad sies nor dtaj direktorij , Migrating Desktop vid r ini tiks realiz ti. levades izvades
failu konfigur cija apkopota Fig.15.

StdOutput — out — (Migrating Desktop darb bas atskaites fails);

StdError — out — (Migrating Desktop darb bas k das atskaites fails);
Ls-dyna_perform.sh —in — (ANSYS — apr ina faila komandu rindu fails);
Ansys-node.tgz — in - (ANSYS - arh vs);

Bndoutl 1.txt —out - (ANSYS apr ina rezult tu fails);

Message — out — (ANSYS apr ina atskaites fails).

Lietot jam ir ar oti lielu uzman bu j seko | dzi sintaksei, jo § br a Migrating Desktop versij
netiek nodro8in ta ne autom tiska k du atpaz Sana, ne nov rSana. T p c ir oti svargi
piev rstv rbu lielo/mazo burtu lietoSanai un br vsitienu viet m nosaukumos.

Fig. 15 levad/izvades failu konfigur ~ Sana Migrating Desktop vid

Aktiviz jot pogu SUBMIT, apr ina fails tiek nos tts apr ina izpildei Grid vid .
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Apr ina procesu monitor 3anas logs ir par dts Fig.16, kur p c attiecg darba izpildes
gaitas iedal s sekojoS s stadij s un vieglivar atpaztp c atbilsto§ s kr su stadijas:

Waitting for submittion - apr ina projekts nos tts gatav bas listei;
Submitted by RAS — apr ina projekts tiek p rbaud ts atbilst bai;
Submitted — apr ina projekts tiek p rs ttst | kai izpildei;
SCREANIEE — apr ina projektam tiek noz m ti atbilstoSie ,darbar i”;
RERRIRGE — 2pr ina projekts tiek izpild ts;

Done - darbs izpild ts.

Fig. 16 Darba procesu monitor ~ Sanas logs Migrating Desktop vid

Detaliz tu projekta izpildes, vai ar neizpildes inform cija ir apskat ma zem sada as Details,
kas apkopo visas apr ina projekta r in Sanas laika un re | s vietas, k ar datu ietilp bas
inform ciju. Apr ina projekta monitor Sanas procesa logs ir par dts Fig. 17, kur redzama
visp r j inform cija sada General, k ar iriesp jams apskatt atsevi§ i apr ina projekta
atskaites failus, k redzams Fig.18.
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Fig. 17 Apr

Fig. 18 Apr

ina projekta progresa logs Migrating Desktop vid

ina projekta deta u logs Migrating Desktop vid
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4. 1ZEJAS DATU FAILA SAGATAVOSANA ANSYS

Str d jot ar ANSYS [4], lietot js Windows vai Linux oper t jsist mas vid ar grafisk s
saskarnes starpniec bu vai ar komandu rind m veic model Sanas, apr ina un rezult tu
apstr des funkcijas. ANSYS — Grid vid tiek aktiviz ts tikai ar komandu rind m, jeb ANSYS
BATCH MODE, t d j di otisvar gi ir efekt vi sagatavot izejas datus komandrind .

Sagatavojot skaitlisko apr ina failu ANSYS vid , j piev rS uzman ba, lai izejas dati
nesatur tu grafisk s selekcijas komandas (graphical picking). Visas p r j s komandas
str d vienl dz labi gan grafisk interfeisa vid , gan komandrindu vid .

Atsevi§ a projekta apr ina paraugs tiek defin ts § di:

/FILENAME,POLIMI axial compresion test ! Job name: test
mod10/10/07; 4/08/07

/PREP7

*SET,NR,1

*SET,L,0.640 ! Box length

*SET,R1,1.500 ! Panel radius

*SET,R2,1.500 ! Panel2 radius

*SET,D,0.706 ! Width of panel

*SET,P,0.001 ! Loading step

*SET,TIM,0.0125 ! Loading time

*SET,ELSIZE,0.02 ! Element Size

*SET,E,ELSIZE/2 ! Selection step

*SET,KEYOP,12 ! LS-DYNA keyoption

k,01,0,0,0 ! Input of centerline

k,02,0,0,L

LSTR,1,2

*AFUN,deg

al=R1*cos(fil)-R2*sin(fi2) ! Creation of local coo rdinate
systems

a2=R2*cos(fi2)-R1*sin(fil)

LARC,24,25,1,R2 ! Input of lines for part2
ADRAG121314!5!6111!!1!I
AATT,1,3,1,,

ET,1,SHELL163
MP,DENS,1,1485

Parametru kombin ciju anal zei vispareiz k ir izmantot ANSYS PDS (Probabilistic Design
System), kas p c iepriekS sagatavota eksperimentu pl na (USERSAMP- piem rs par dts
zem k) un parametru izejas faila (IN.txt ~— komandu rindu paraugs nodemonstr ts ieprieks)
veic automatiz tu eksperimentu punktu skaitlisko anal zi.
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USERSAMP

ITER CYCL LOOP NR K TIM ELSIZE

1

N
L I = S N T
0N A WN

Automatiz tai So failu apvienoSanai un apr

1

0 N O Ok~ WON

1
1
1
1
12
12
12
12

0.0125

0.0250.015
0.05 0.015
0.1250.015
0.0125

0.0250.015
0.05 0.015
0.1250.015

0.015

0.015

ina uzs kSanai tiek izveidots palaiSanas fails

(LOOP.txt ), § faila strukt ra redzama zem k:

/PDS
PDANL,'IN","txt’," '

PDVAR,NR,GAUS,0,1,0,0
PDVAR,K,GAUS,0,1,0,0
PDVAR,TIM,GAUS,0,1,0,0

PDVAR,ELSIZE,GAUS,0,1,0,0

PDVAR,E,RESP

PDMETH,RSM,USER
PDUSER,'USERSAMP''txt'," '

PDEXE,RESULTS_POLIMI_compresion_test,,8,

PDSAVE
PDCLR

Visas ANSYS komandas
konfigur Sana Grid aplik cijai nav nepiecieSama.

apkopotas

lietot ja

rokasgr mat

un specifiska
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5. ANSYS GRIDIZ SANA AR GRINDER

K alternat vs risin jums ANSYS uzdevumu gridiz Sanai Latvijas Universit tes Matem tikas
un inform tikas instit t tika izstr d ta Grinder sist ma [5] ar m r i nodroSin t lietot jam
viegl k konfigur jamu uzdevumu r in Sanas pieeju Grid apr inu videi. Sal dzin jum ar
univers lo Migrating Desktop vidi Grinder k nenosl gtai videi vajadz tu nodroSin t no
programm Sanas viedok a vienk rSu modifik ciju realiz ciju. Liel koties § das modifik cijas
ir nepiecieSamas, saskaroties ar ANSYS specifiskiem apr inu mode iem k LS-DYNA, CXF
un citi, kas p ¢ savas b tbas ir atsevi§ i apr inu bloki, integr ti ANSYS apr ina
programmat r (skat. Fig.19). So atsevi§ o apr ina bloku savstarp j s integr cijas k das
nav v | pilnb nov rstas, t p c lietot jam ir nepiecieSams veikt vienk rSas apstr des
darb bas 3ajos izejas failos.

*Division=n

% @
—> | ANSYSINPUT

loop.txt

Lietotajs IN. ot
USERSAMPxt

«— ANSYS OUTPUT
* . pdrs
*.jpg

I*Divison=n
*TME

[ =
ANSYSLSDYNA

— |INPUT

loop.txt

IN.txt

_ N USERSAMPixt
Lietotajs age.txt

I*Division= n
I*TTME= REAL

< ANSYSLSDWNA
OuUTPUT

* pdrs
* bndout
*.jpg

Fig. 19 ANSYS un ANSYS/LS-DYNA apr  ina izpildes sh ma Grinder vid

Grinder sist ma nolasa So uzdevumu un sadala maz kos parametriskos uzdevumos, kuru
daudzumu defin lietot js, izv rt jot apr ina trumu un pieejamo licen u skaitu. T | k Sos
atsevi§ os ,sadal tos uzdevumus” var modific t atbilstoSi ANSYS apak$- programmat ras
noteikumiem (LS-DYNA) un autom tiski nos tt apr iniem Grid tkl . Visi ,sadalto
uzdevumu” rezult ti tiek saglab ti un apr ina beig s apvienoti, lai ieg tais rezult ts
neat$ irtos no uzdevuma, kas risin ts bez apakSsadal Sanas.
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ANSYS ir komerci la programmat ra, t p ¢ paSa v rba | piev r§ licenc Sanas
jaut jumiem. Grinder tiek izmantota iesp ja defin t maksim lo paral lo darbu skaitu, lai
nep rsniegtu eso3o licen u skaitu. T k dokumenta tapSanas br d pieejamo licen u skaits
bija neliels (~10), tad ANSYS darbu r in Sanai tika izmantoti tikai Latvijas Grid klasteri —
puduris.latnet.lv, birzs.latnet.lv un ceOl.grid.etf.rtu.lv, ar kuru administratoriem ir viegl ka
sadarb ba, jo ANSYS darbin Sana prasa klasteru t kla konfigur ciju mai u, kas nodroSina
korektu ANSYS licenc Sanas programmat ras darb bu.

levades failu un rezult tu failu apmai a ir realiz ta, izmantojot storage element grid
servisu, t pat ar ANSYS un citas vajadz g s programmat ras lejupiel de. Lai uzlabotu
trdarb bu, vajadz gie instal cijas faili tiek noglab ti ar lok li uz izpildes mezgliem,
nodroSinot atkalizmantoSanas laika efektivit ti.

5.1. ANSYSLIETOT JAM

Lietot jiem, kas grib izmantot So Grinder vidi Grid apr iniem, nepiecieSama failu apmai as
iesp ja ar Grinder sist mu, lai vienk r§ veid nos ttu sagatavotos apr ina uzdevumus un
v | k sa emtu apr ina rezult tus un atskaiti. Izstr d taj risin jum ANSYS lietot jam par
saskarni failu apmai ai kalpotu sFTP, t d j di aujot izv | ties sev rt ko p rl ka
programmat ru ar m sdien gu lietot ja saskarni. K piem rs att lots sFTP klienta WinSCP
lietot ja saskarne att | Fig.20.

5.1.1. levada form ts

Izmantojot ANSYS programmat ru, it pasi veicot parametru ietekmes anal zi ar vair kiem
simtiem konfigur cijas variantiem, lietot js ir atbild gs par uzdevuma sagatavoSanu atbilstosi
Grinder videi saprotam izejas form t . Grinder ievada form ta specifika ir aprakst ta 3aj
noda .

leejas fails ir arhiv ta direktorija (*.zip), kur ir 3 faili — loop.txt, IN.txt un
USERSAMP.txt . ANSYS/LS DYNA uzdevumiem v | papildus ir ar aste.txt fails, kas tiek
izmantots, lai labotu k du starp ANSYS un LS-DYNA materi lu defin cijas kart m. Sintaksi
Siem failiem ir oti svargi iev rot, Sobrd nav v | izveidota sintakses k du nov r3anas
metodika.

ANSYS parametrisko uzdevumu ievada fail - IN.txt lietot jam ir j nor da ar uzdevuma
arhiv cijas nosaukums un parametrs, cik smalki lielais uzdevums tiks sadalts
apak3Suzdevumos, ierakstot attiec gi rindas

I*DIVISION=<eksperimentu skaits katr apakSuzdevum >
I*TASKNAME=<uzdevuma nosaukums un datums>
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5.1.2. lzvada form ts

Apr ina .zip arh vs tiek novietots direktorij ANSYS/IN, Grinder uzs kot datu apstr di un
apr inus ANSYS vid , atver izejas arh vu un pievieno failu ar nosaukumu processed. Ja
nepiecieSams failam veikt atk rtotu apr inu, tad failu processed vienk rSi izdz 3. Rezult tu
faili tiek saglab ti direktorij ANSYS/OUT, kur datu faila nosaukums sakrt ar lietot ja
defin t uzdevuma nosaukumu. Faili ir sanumur ti atbilstoSi apakSuzdevumu sec bai ievada
fail . Katra apakSuzdevuma rezult ti tiek saglab ti k atsevis s .zip arhvs, .pdrs faili tiek
apvienoti vien fail t | kai kop gai uzdevuma rezult tu apstr dei un visi ANSYS ener tie
.jpg att li tiek apkopoti vien .zip arhv .

Fig. 20 sFTP klienta WIinSCP lietot ja saskarne

5.1.3. Uzdevumap rr in Sana

Sagatavotie apakSuzdevumu faili tiek noglab ti ar atbilsto§ rezult tu direktorij ,
apaksdirektorij chunks . Ja izpild radusies k da (liel koties licen u vai Grid darb bas
p rtraukumu sekas), tad atbilstoS0 uzdevumu nepiecieSams iekop t r in mo uzdevumu
direktorij , lai Sis uzdevums tiktu izpild ts atk rtoti.

Mazs rezult tu arh va izm rs var liecin t par k duizpild ,t p ¢ $§ direzult ti tiek noglab ti
apaksdirektorij suspicious_chunks , kur lietot jam ir iesp jatos p rbaudt.
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6. IZSTR D TO ANSYS GRIDIFIK CIJAS R KU SAL DZIN JUMS

Objekt vam ANSYS Gridiz cijas efektivit tes nov rt jumam tika sal dzin ts apr ina trums
stikla § iedras ribota pane a optimiz cijas uzdevumam [6,7]. Sal dzin Sana tika veikta uz
diviem person lajiem datoriem ar Windows oper t jsist mu. Sie abi datori ir apg d ti ar
vienu ANSYS programmat ras licenzi. Saldzin jum ar § paSa uzdevuma apr iniem
Grinder vid izmantojot 5,7 un 9 ANSYS licneces. Sal dzin juma rezult ti apkopoti 1. Tabul .

Intel Core 2 Intel Core 2
E6859@ E6600@ Grinder Grinder Grinder
3.00GHz 2 40GHz ANSYS ANSYS ANSYS

2 GB RAM 2 GB RAM

Paral lo darbu
(licen u) skaits 1 1 9 ! 5

Klasteris Brizs.latnet | ceOl.grid.etf.rt ,
Birzs.latnet.lv
v u.lv
Procesg)ra laiks | 35488 43483 59222 63156 59294
.
Kop J?r']s) laiks 14.5 18 7 5 7.5
Uzdevuma
izpildes laiks** 14.5 18 a7 28.6 31
(h)

*Kop jais laiks — laiks no uzdevuma ies t Sanas grinder sist m |dz rezult ta sa emS3anai.

**Uzdevuma izpildes laiks — summ rais laiks, kur uzdevums irr in ts Grid vid , visiem darbiem.

Tabula.1 ANSYS apr ina truma sal dzin jums

Nov rt jot apr ina procesora laika r dt jus, var secin t, ka ANSYS k programmat ra ir
optimiz ta darbam Windows wid , kas auj apr inam tikt veiktam par apm ram 40% tr k
nek tas tiktu veikts Linux/Unix vid . So truma un veiktsp jas defic tu uz Grid klasteriem vai
kompens t ar liel ku licen u skaitu.

Minim lais kop | laika ieguvums, sal dzinot izpildi ar 5 un 9 licenc m ir izskaidrojams ar
klastera birzs.latnet.lv noslodzes politiku. 9 licen u gad jum p r k daudzi darbi darbojas uz
viena fizisk servera (4 darbi uz viena servera ar diviem divkodolu procesoriem), t rezult t
oti strauji palielin j s gaid Sanas laiks uz ievad-izvad oper cij m un procesori nebija optim i
noslogoti. Ce01.grid.eft.rtu.lv klasterim ir cita noslodzes politika, t p c, lai ar aparat ra ir
I n ka (procesora laiks vienam un tam paSam uzdevumam ir liel ks), uzdevuma izpildes
laiks ir iev rojami maz ks.

Vislab kos laika ieguvumus dod darbu izpilde ar 7 ANSYS licenc m Grid vid uz
ceOl.etf.rtu.lv klastera, kad uzdevuma izpildes laiks tika samazin ts aptuveni tr s reizes,
sal dzinot ar izpildes laiku 1 licences gad jum . Lai izmantotu trdarb bas uzlabojumus, ko
sniedz ANSYS darbin Sana Windows vid , tiek pl nots ANSYS darbus r in t grid
Windows vid , izmantojot virtualiz cias tehnolo iju.
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1. PIELIKUMS

ANSYS Grid testa uzdevums ,Hello World” ievades dati:

/IIN.txt

*DIVISION=1
I*TASKNAME=HALLO_WORLD_ANSYS

/PREP7

NR=1 ! Nr of Experiement
R=0.5 ! Radius

T=0.0005 ! Thicknes

L=2 ! Length
ET,1,SHELL63

R,1,t

MP,EX,1,70E9

MP,NUXY,1,0.35
MP,DENS,1,2700
CYL4,00,R,,, L ! Cylinder
ASEL,,,,3,4,1

AMESH,ALL

/SOL

ANTYPE,2

MODOPT,LANB,20
/ISTATUS,SOLU

SOLVE

FINISH

/POST1
*GET,FREQ_1,MODE,7,FREQ
*GET,FREQ_5,MODE,13,FREQ

/Noot.txt

/PDS

PDANL,'IN','txt',"*
PDVAR,NR,GAUS,90,1,0,0
PDVAR,R,GAUS,90,1,0,0
PDVAR,T,GAUS,90,1,0,0
PDVAR,L,GAUS,90,1,0,0
PDVAR,FREQ_1,RESP
PDVAR,FREQ 5,RESP
PDMETH,RSM,USER
PDUSER,'USERSAMP''txt'," '
PDEXE,RSM_HALLO_WORLD,,1,
PDSAVE

PDCLR
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/IUSERSAMP.txt

USERSAMP

ITER CYCL LOOP NR R T L
1 1 1 1 13 0.002 2
1 1 2 2 2.2 0.004 2.5
1 1 3 3 3.1 0.003 3

Rezult ta fails:
/ffile_RSM_HALLO_WORLD.pdrs
RSM_HALLO WORLD

ITER CYCL LOOP ERR NR R T L FREQ_1 FREQ_5
1 1 1 0 1 1.3 2.0e-003 2.0 7.947892488e-001 2.917357816
1 1 2 0 2 2.2 4.0e-003 2.5 5.532174676e-001 2.341340262
1 1 3 0 3 3.1 3.0e-003 3.0 2.091348077e-001 9.545613574e-001
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