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IEVADS
Viena no jomam, kur ir izdevigi izmantot grid skaitloSanu, ir uzdevumi, kuru atrisinaSanai ir
vajadzigs liels procesora laiks. Ja Sadus uzdevumus var sadalit mazakos neatkarigos
apaksSuzdevumos un no apakSuzdevumu rezultatiem sintezét pamatuzdevuma rezultatu, tad
ir izdevigi apakSuzdevumus rékinat grida, tadéjadi saisinot galarezultata gaidiSanas laiku, jo
apakSuzdevumus var risinat paraléli.
Uzdevumu sadaliSana apakSuzdevumos un galarezultata sintéze ir pilnigi atkarigi no
uzdevuma, bet apakSuzdevumu risinaSana grid tikla — uzdevumu palaiSanu, kontroli un
rezultatu saglabasana dazadiem uzdevumiem ir [oti [Tdziga.
Projekta izmantotas grid tehnologijas piedava funkcionali pilnvértigu servisu klastu, tacu tam
ir divi batiski trakumi:

nepietieckami automatizéSanas Iidzekl|i liela skaita Iidzigu grid darbu apstradei,

nav augsta limena riku, kuru lietotaja saskarne atbilstu masdienu lietotaja

prasibam.
Ir zindmi vairaki risinajumi, kas piedava értdku lietotaja saskarni (GridCom, Migrating
Desktop). Tacu tiedi ldzigu darbu automatiz€Sanas probléema ir kritiska, lai Grid skaitloSanu
varétu efektivi izmantot uzdevumos, kas prasa lielu skaitu grid darbu (SemTi-Kamols,
ANSYS).
Grinder nodroSina automatizétu grid darbu palaiSanu un rezultatu saglabaSanu, kas, kopa ar
grid darbu pirmsapstradi un pécapstradi, sniedz ievérojamus uzlabojumus, ja grid vidé
jarisina liels skaits Itdzigu uzdevumu.
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1. GRINDER UZBUVE UN PAPILDIN ASANA.
Grinder ir objektorientéta sistéma, kas rakstita valoda Ruby.

Viens no Grinder pamatjédzieniem ir uzdevums jeb uzdevuma tips, kam atbilst klase Task.
Saja klasé realizéta grid darbu dzivescikla funkcionlitite: darbu nositisana izpildei un
rezultadtu sanemSana. Darbu sagatavoSana (uzdevuma sadaliSana darbos) un pécapstrade
katram uzdevumam ir atSkirigas, un tiek realizétas apaksklases.

2. UZDEVUMA DZIVESCIKLS
Grinder vienas izpildes process redzams 1. attela:

e e

|
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I apvienaiana
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Darba rezultiiu
Beigas -+ : plcapstrade :
]

LY

1. attéls: Grinder izpildes process

Ar raustitam I[inijjam iezimétas darbibas, kas uzdevumiem ir specifiskas. Visas paréjas
darbibas visiem uzdevumiem ir kopigas.
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3. REALIZETIE UZDEVUMI

Dokumenta tapSanas bridi Grinder pielagots kompozitmaterialu konstrukciju simulacijai
(izmantojot ANSYS programmatiru) un latvieSu valodas tekstu sintaktiskajai analizei SemTi-
Kamols projekta ietvaros.

3.1. STANDARTA UZDEVUMS

Standard uzdevumi |auj izmantot Grinder piedavato funkcionalitati darbu izpildei un rezultatu

sanemsSanai, bet ar vienu nosacijumu — uzdevuma daliSana darbos javeic lietotajam paSam.

Katram uzdevumam ieejas mapé tiek izveidota datne ar nosaukumu inN.zip , kur N ir

attieciga darba kartas numurs. Uzdevuma izpildes laika 31 datne tiek atarhivéta darba mapeé.

St darba izpildei iesp&jami divi scenariji:

1. Arhiva ir darba apraksta datne (datne ar paplasinajumu .jdl ) — 31 datne tiek izmantota
uzdevuma nosatiSanai izpildei.

2. Arhiva nav darba apraksta datnes — 3aja gadijuma arhiva jabat divam datnéem:
« run.sh : scenarija datne, kas tiek izpildita uz izpildes mezgla;

e in.zip :ieejas datu datne, kuras saturs tiek atarhivéts uz izpildes mezgla un pieejams
run.sh  scenarija.

Tiek sagaidits, ka darba rezultati uz izpildes mezgla tiks saglabati datné out.zip  — 81 datne
ari tiek sanemta ka darba rezultats un ielikta rezultatu mapé ar nosaukumu outN.zip , kur N
ir tas pats, kas bija darba ieejas datnei.

Sis mehanisms dod iespéju izmantot Grinder funkcionalitati jebkada uzdevuma izpildei.
Darba apraksta datni iesp&jams izveidot vienreiz un vélak izmantot visiem uzdevumiem.
Atliek vienTgi sadalit uzdevuma ieejas datus dajas. Sim mérkim iesp&ams arl uzrakstit
atseviSku lietotni jeb scenarija datni — nav obligati to ieklaut Grinder sistéma.

3.2. ANSYS

Izmantojot Grinder, tiek rékinati divu veidu kompozitmaterialu konstrukciju simulacijas
uzdevumi — gan ANSYS uzdevumi, gan ANSYS uzdevumi, kas izmanto ari LS _DYNA
biblioteku.

Lielu ANSYS uzdevumu sadaliSana apakSuzdevumos, ka arT apakSuzdevumu rékinaSana un
rezultata sintéze ir realizéta Grinder sistema.

Lai izmantotu Grinder, lietotajam ir vajadzigs nosatit uzdevumus un sanemt rezultatus,
paréjas operacijas notiek automatiski. Ka lietotaja saskarni datnu apmainai zinatniekam, kas
izmanto ANSYS, iespéjams izmanot sFTP klientu, tadejadi var izvéléties sev értako parliku,
tai skaita tadu, kam ir masdieniga lietotaja saskarne.

3.2.1. levada form ats

leejas datne ir arhivéta mape, kura ir 3 datnes — loop.txt, IN.txt un USERSAMP.txt
(LS_DYNA uzdevumiem vél papildus ari aste.txt , kas tiek izmantota, lai labotu ANSYS
izstradataju kladu), kas vajadzigas ANSYS parametriskam uzdevumam. IN.txt datné
lietotajam ir iesp&jams noradit art uzdevuma vardu un parametru, cik smalki lielais uzdevums
tiks sadalits apakSuzdevumos, ierakstot attiecigi rindas:

I*DIVISION=<parametru vektoru skaits katr a apakSuzdevum &>
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I*TASKNAME=<uzdevuma nosaukums>

3.2.2. lzvada form ats

Rezultatu datnes tiek saglabatas mapé, kuras vards ir lietotaja definétais uzdevuma
nosaukums. Rezultatu datnes ir sanumurétas atbilstoSi apakSuzdevumu secibai ievada
datné. Katra apakSuzdevuma rezultati tiek saglabati ka atseviSks .zip arhivs, .pdrs faili
tiek apvienoti viena faila talakai kopigai uzdevuma rezultatu apstradei un visi ANSYS raditie
Jpg attéli tiek apkopoti viena .zip  arhiva.

3.2.3. Uzdevuma p arrekinasana

Sagatavotas apak3uzdevumu datnes tiek noglabatas art atbilsto$a rezultatu mapé€,
apakSmapé chunks . Ja izpildé radusies k|Uda, tad atbilstoSo uzdevumu var parkopét uz
rékinamo uzdevumu darba mapi, un Sis uzdevums tiks izpildits vélreiz.

Mazi rezultatu arhivu izméri var liecinat par kladu izpildeé, tapéc atbilstoSie uzdevumi tiek
noglabati art rezultatu mapes apakSmapeé suspicious_chunks

3.3. SEMTI-KAMOLS

ST tipa uzdevumi paredzéti lielu teksta korpusu apstradei, izmantojot SemTi-Kamols® projekta
izstradato teikumu analizes un vizualizacijas sistému. leejas datnes atrodamas viena mapé
(iespéjams ar apak3mapém). Sis uzdevuma tips realizéts klasé Kamols, un tas realizé
automatisku ieejas datnu sadaliSanu grid uzdevumos, to apstradi, rezultatu sanemsanu, un
pécapstradi.

3.3.1. Uzdevuma sadal 1Sana

SemTi-Kamols sistéma apstrada datnes pa vienai, bet apstradajamo datnu ir |oti daudz.
VienkarSakais veids, ka paralelizét korpusa apstradi bitu katrai ieejas datnei izveidot
atseviSku grid uzdevumu. Bet ST pieeja ir |oti neefektiva mazam datném, kuru apstrade
aiznem mazak laika neka grid uzdevuma izpildes cikla paréjie posmi. Tapéc ir izdevigi viena
grid uzdevuma apvienot vairaku datnu apstradi, tadéjadi samazinot grid infrastruktdras radito
partérinu.

Katras datnes apstrades laiks ir |oti atkarigs no tajd esoSo teikumu garuma, bet no
eksperimentaliem rezultatiem® secinams, ka 256KB ieejas datnu tiek apstradatas aptuveni 3
stundu laika. Turpreti korpusa eso30 datnu izméri svarstas no aptuveni 1KB Iidz 20KB, lai
gan gadas art lielakas. Kamols uzdevuma tipam ir parametrs, kas nosaka katram Grid
uzdevumam nosdtamo ieejas datnu kopéjo izméru.

! www.semti-kamols.lv
% “Harvesting national language text corpora from the Web”, J.DZerin$, K.DZonsons, “Human
Language Technologies”, 4-5 October, 2007, Kaunas, Lithuania.
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2. attéls: Hipot étisks dat nu sadal jums pa grid darbiem

Katram Kamols Grid darbam izpildes mapé tiek veidota darba mape ar nosaukumu job_N ,
kur N ir katram darbam piekartots kartas numurs. Saja mapé tiek turéti katra darba izpildei
nepiecieSamas datnes.

Veidojot katru nadkamo grid darbu, no ieejas datpu mapes péc kartas tiek nemtas datnes ta,
lai to kopéjais izmérs neparsniedz vélamo. Kad nepiecieSamais datnu daudzums ir savakts,
tiek izveidots arhivs inputs.tgz  , kas satur visas atlasitas datnes.

Péc Sablona tiek izveidota arT grid uzdevuma izpildes scenarija datne semti-kamols.sh ,
kura tiek ierakstits tikko izveidota apstradajama ieejas datnu arhiva faila nosaukums. Sis
abas datnes tiek ierakstitas jaunajam grid uzdevumam izveidotaja darba mapé.

3.3.2. Darbu izpilde

Darba izpilde notiek, vadoties péc scenarija, kas glabajas semti-kamols.sh datné. Ka jau
minéts iepriekS, 81 datne péc Sablona tiek veidota katram darbam, un satur visu
nepiecieSamo katram darbam individualo informaciju.

Katra uzdevuma izpildei nepiecieSamas divas lietas: 1) SemTi-Kamols lietotne un 2)
apstradajamas datnes. SemTi-Kamols lietotne visiem grid uzdevumiem ir viena un ta pati, un
ta nav jasuta Iidzi katram darbam. ldeala varianta, kad SemTi-Kamols lietotne bus pabeigta,
to varétu uzinstalét uz visiem izpildes mezgliem. Bet paSlaik ta tiek nemitigi uzlabota, un tas
regulara parinstaléSana batu nevajadziga resursu iz8kieSana. Ta vieta §1 lietotne péc katras
jaunas versijas tiek augSupladéta uz glabaSanas mezglu — katra grid darba izpildes sakuma
tiek parbaudits, vai uz attieciga izpildes mezgla jau nav atrodama ST lietotne. Ja lietotnes

nav, tad ta tiek lejupladéta, ja ir — nekas netiek lejupladéts.
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Pec tam no glabaSanas mezgla tiek lejupladats un atarhivéts ieejas failu arhivs. Cikliski visi
taja esosie faili tiek apstradati, katram no tiem palaizot SemTi-Kamols lietotni. Rezultata tiek
izveidots jauna arhiva datne outputs.tgz  , kura atrodas visi iegitie HTML faili. ST datne
péc darba veiksmigas izpildes tiek iekopéta darba mapeé.

3.3.3. Rezultatu apstr ade
Dokumenta tapSanas bridt aktualaja Grindes programmas versija no Kamols darbu izpildes
iespéjams iegit $adus rezultatus:
« Laikus, cik ilgi katrs uzdevums izpildijies uz izpildes mezgla. So informaciju var izmantot

gan informativiem mérkiem, gan art lai varétu piemeklét labako darbiem nosatamo ieejas
datnu kopé€jo izméru. Sie laiki tiek saglabati datné times.csv

« Analizes rezultatu kopsavilkumu: cik vardu pavisam ir katra datng, cik no tiem ir atpaziti, cik
daudz vardu savienojumu izdevies veiksmigi atrast, un vidéjais atrasto vardu savienojumu
garums. ST informacja tiek saglabata datné output_stats.csv

Rezultatu datnes netiek dzéstas, tadéjadi iesp&jams arT iegdt visas izejas datnes. ST darbiba
pasSlaik vél nav automatizéta, bet to var izdarit, manuali atarhivéjot visas darbu rezultatu
datnes.

3.4. GRINDER IZMANTOSANA
Grinder palaiSanai lieto komandu grind , kurai ir sekojo3a sintakse:

grind <uzdevums> <oper acija> <parametri_un_opcijas>*
uzdevums ir kads no iepriekS definétam uzdevumu realizacijam. PaSlaik ir realizéti sadi
uzdevumu tipi: Kamols, Standard, ANSYS, Lsdyna un Hello . So uzdevumu klasu

hierarhija redzama 3. attéla.
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Task
seed jobs{dir, count)
self parse options(parser, options)
job postprocess(job dir)
job finished(job dir, output files dir)

T

[ ] ]

Kamols Standard Hello
calculate times{output file) seed Jjob(jdir) seed jobs{wdir, count)
Job finished(jdir, odir) seed jobs(dir, count) seed job{jdir, n)
self parse options{op, options ) self parse options({parser, options ) self parse options{op, opts)
process outputs{output file) job postprocess(job dir) Jjob finishedijdir, odir)
seed job{n, dir) Job finished{job dir, output fles dir)
seed jobs({dir, count)

i

Ansys
seed jobs(dir, count)
self parse options{parser, options )
job postprocess(job dir)
Job finished{job dir, output fles dir)
splitt)
summarize(]dir, out dir, chunk num )

i

Lsdyna
split copy fles{dir)
upload task{task num)

3. attéls Grinder uzdevumu klaSu diagramma

Visiem uzdevumiem ir viena operacija run , kas realizé augstak redzamo uzdevumu izpildes
procesu. Uzdevumu klases var piedavat art uzdevumiem specifiskas operacijas. Komandai
grind ir arm palidzibas opcija -h, ar kuras palidzibu var iegdt Tsu parametru un opciju
aprakstu (skat. 4. attélu).

Komanda grind ir lietotaja komanda, nevis fona stradajoSs process. Tapéc, lai panaktu
uzdevuma pilntgu izpildi, iesp&jams rikoties 3adi:

» Ka paraléli izpildamo uzdevumu skaitu noradit pietiekami lielu skaitli. Ja redlo darbu skaits

(péc uzdevuma sadaliSanas darbos) bis mazaks vai vienads ar So skaitli, tad tie visi tiks
nosattti izpildei. Vélak palaist komandu atkartoti rezultatu sanemsanai un apstradei.

« Arrokam ik pa laikam palaist grind ar vieniem un tiem paSiem parametriem.

« levietot grind komandu ar visiem tas parametriem regulari izpildamo komandu saraksta
(izmantojot cron sistemas komandu).
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> grind --help
Usage: grinder <task> <operation> [options]

Options common to all tasks:

-j, --job-count N number of conc
(default 20)

-n, --job-start-number N number of the
jobs in work d

-w, --work-dir DIR path to the wo
‘grinder' in u

should not cha

urrently running jobs

first job (if there are no
irectory; default 1)

rking folder (default is
ser's home directory; users
nge any files in this folder

Ansys job options:

-u, --griduser STR grid username - Ifc directory for file
input/output
--ansysin DIR where user sho uld put ansys tasks

Standard job options:
-i, --indir DIR where in*.zip files are taken from
-0, --outdir DIR where out*.zip files are put in

Hello job options:

-m, --message STR use this messa ge instead of 'Hello world!

Kamols specific options:

-t, --texts-dir DIR where input fi les are located
-k, --chunk-size N size of each ¢ hunk (in kilobytes,
default 512)
-1, --keep-logs keep log files
--no-keep-logs don't keep log files

Kamols specific operations:

times calculates the job execution times and
outputs them t 0 'times.csV' in current
directory; for this operation to succeed
log files must be kept (the --keep-logs
option)

process process job ou tputs and write them to
‘output_stats. csv' file in current
directory

Other options:
-h, --help show this mess age

4. attéls: grind komandas parametru ieb Gvéta dokument acija

3.4.1. Opciju un parametru apraksts
Visiem uzdevumiem kopé€jie parametri:

--job-count N
Paraléli stradajoSo darbu skaits. Nokluséta vértiba 20.
Ar 30 parametru iespéjams ierobezot palaizamo darbu skaitu. Tas vajadzigs ja,
pieméram, tiek izmantota programmatdra ar ierobeZojumiem uz to izmantoSanu.
Vai art ja nav parliecibas, ka uzdevumi vai to ieejas dati nav pilnigi pareizi uzrakstiti
un nav verts satit visus darbus, ja tie visi tiks izpilditi ar kladam.

--job-start-number N
Darbu numeracija sakas ar So skaitli. Nokluséta vertiba 1.

10.lapa no 13
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Katram grid darbam tiek veidota atseviska mape. Sis skaitlis nosaka, ar kadu
skaitli sakt numurét &1s mapes. Sis skaitlis tiek izmantots tikai uzsakot
uzdevuma izpildi . Ja darba mapé (skat. parametru --work-dir ) jau ir
izveidotas uzdevumu izpildes mapes, tad numeracija turpinds no lielaka
izmantota numura.

--work-dir MAPE
Uzdevuma darba mape. Grid darbu pagaidu mapes tiek veidotas Saja mape.

Standard uzdevuma parametri:

--indir MAPE
leejas mape, kur atrodas uzdevumu .zip datnes.

--outdir MAPE
Rezultatu mape, kura tiek novietotas katram darbam atbilstoSas darba rezultatu
.Zip mapes.

ANSY Suzdevuma parametri:

--griduser V ARDS
Uzdevuma datnu nogadasana uz izpildes mezgliem notiek, izmantojot glabasanas
mezglu. VARDS ir mape glabasanas mezgla, kur $is datnes darbu izpildes laika tiek
glabatas.

--ANSYSin MAPE
Mape, kura tiek mekléti ANSY Suzdevumu ieejas datnes.
Uzdevumu datnes no S3ejienes tiek panemtas, un péc tam notiek uzdevuma
daliSana darbos. Péc darbu izpildes uzdevuma rezultats ieglstams mapé, kas
noradita, izmantojot --outdir parametru.

SemTi-Kamols specifiskie parametri:

--texts-dir MAPE
Mape, kur atrodas apstradajamas teksta datnes.
Visas datnes Saja mapé (un tas apakSmapés) tiek uzskatitas par teksta datném, un
tiek apstradatas izmantojot SemTi-Kamols lietotni.

--chunk-size N
Nosdtamo ieejas datnu kopé€jais izmeérs, noradams kilobaitos.
Katra Grid darba tiek apstradatas vairakas teksta datnes, bet to kopé€jais apjoms
nedrikst parsniegt N. Iznpémuma gadijums ir ja viena teksta datne parsniedz 5o
izméru — tada gadijuma Grid darba tiek apstradata 1 viena datne.

--keep-logs
Vai saglabat darba izpildes laika rodusas Zurnala datnes.
Zurnala datnés iespé&jams iegat informaciju par darbu izpildi. ST opcija obligati
janorada, ja velak tiek izmantota times operacija, jo datnpu apstrades laiki tiek
fikséti Zurnala failos.

SemTi-Kamols specifiskas operacijas:
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Grid aprekinu vide

GRINDER

Automatizéta Grid darbu p arvaldibas sisema.

EmERAF

Avg.size
1.73
1.74
1.42
1.94

2.07
291
7.24
2.87
6.77
7.69
8.93

9.36

times
Aprékinat darbu izpildes laikus, rezultatus saglabajot datné times.csv

process
Analizét darbu izpildes rezultatu datnes, datus saglabajot output_stats.csv
datné. Sadas datnes satura fragments redzams 1. tabula.

Job File Words Recognized Chunks

20024 Dailliteratura!Ermansons.Teicejs.txt.txt.html 126 100 73

20024 Dailliteratura!Bankovskis.Ofsors.txt.html 143 100 82

20022 Dailliteratura!Seglins.Kaktins.txt.txt.html 165 100 116

20022 Dailliteratura!Priede.Zemgales_bajariene_R 161 100 83
iga.txt.html

20004 Publicistika!Diena_majai_un_gimenei!DI11 302 84.77 105
097724478110.txt.html

20004 Publicistika!Diena_majai_un_gimenei!DI11 335 94.63 103
098588851350.txt.html

20004 Publicistika!Diena_majai_un_gimenei!DI11 1233 99.03 167
256673632040.txt.html

20004 Publicistika!Diena_majai_un_gimenei!DI10 127 88.98 35
888601669890.txt.html

20004 Publicistika!Diena_majai_un_gimenei!DI21 272 95.96 37
1371.txt.html

20004 PublicistikalKarjeras_Diena!D11109686083 1030 97.38 127
7928.txt.html

20004 Publicistika!Regionalie_laikraksti!Dzirkstele! 1825 98.68 199
117.TXT.html

20004 Publicistika!Diena_majai_un_gimenei!DI11 3785 99.97 404

176320072531.txt.html

1. tabula: SemTi-Kamols uzdevuma izpildes rezult

ata faila fragments
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GRINDER
Automatizéta Grid darbu p arvaldibas sisema.

4. SECINAJUMI

Grinder sistema veiksmigi tiek lietota divu daZzadu tipu uzdevumu risinaSanai. Neskatoties uz
to, vél vairakas lietas sisttma nepiecieSams realizét:

« Javar darbinat Grinder ka sistémas procesu, lai lietotajiem tas nav jalaiz paSiem ar roku vai
jaizmanto cron sistéma. Lai to panaktu, nepiecieSams realizét sisttmas un lietotaju
konfiguracijas failu lasiSanu.

« Jarealizé e-pastu satiSana noteiktos brizos, pieméram, uzsakot uzdevumu apstradi, klidu
gadijuma un beidzot uzdevumu apstradi.

« BOtu veélams realizét sistemas darbibas kontroli (ieejas datnu augSupieladi, uzdevuma
izpildes statusa veroSanu un rezultatu lejupieladi) izmantojot timek|a lietotni.
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